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Tifle- HEAT AND SOUND INSULATING SHROUD FOR 

WARME-UNDSCHALLDAMMENOEVERKLEIDUNGF^ 

'''' rition ..tes to a Heat a„a sound -.a^ s.oud -^^^^^ 

production theieof. The shroud is comprised o a ~S Jyer^^^^ ^^^^ ^.^ ,„,,,i„g , .3 a^usttca^ty 

material layer (2) with a thickness of less man 5 mm. 'rj"^" . . ^^c of bearing a continuous temperature of 200 C for 
Sating, is res Slant to continuous temperatures of up to 180 C and is c^^oic s ^^^^^ 3, 

" eeU. The inventive shroud also comprises an '^^^"f Sal ^ nonwoven material being comprised of namral 

:!::rrh is made of P^^^^^^^^^ comprises a covering layer (4) which . .n 

(57) Zusammenfassung 

Gegenstand der Erfindung 1st eine w^e- und — rt^S^l^lS^^^^ 
Verfah^^u dessen Herstellung, Die VcrWcidung^^^ ~ dau^;mpemturbelastbaren, ^nrop^}^^n 

akustisch isolierenden. bis IBO °C d«"ertemperatutbestandigen b^^^^^^ befindlichen akustisch isoUerenden Sch.cht (3) aus 

Schaumstoffschicht (2) einer Dicke von -'^^f^^^^^^'^^l^.^Zl^,^^ 
r rgSnS'^ttnt^^^^^^^^^ — d.n Deckschlcht (4, 
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WARME- UND SCHALLDAMMENDE VERKLEIDUNG FUR DEN 
MOTORRAUWI VON KRAFTFAHRZEUGEN 

Gegenstand der Erfindung ist eine warme- und schalldammende Verkleidung fur 
den Motorraum von Kraftfahrzeugen sowie ein Verfahren zu dessen Herstellung. 

5 Im Motorraum modemer Fahrzeuge, sowohl bei PKW- als auch im NFZ-Bereich, 
warden in zunehmendem Mafia Schallisolationsteile in Fomn von Absorbem zur 
Reduktion von Motorgerausclien eingesetzt. Diese vonwiegend als Fomnteile 
konzipierten Absorber haben EinfluB auf das Aufien- und Innengerausch der 
Fahrzeuge. Im Bereich z. B. von Auspuffkrummem Oder Abgasruckfuhmngen 

10 unterliegen diese Teile hoherer Warmebelastung. Die heute vorwiegend 
eingesetzten Fomnteile aus Faservliesstoffen (z.B, aus Baumwolle) oder auch 
aus PU-Schaum weisen typischerweise Warmeformbestandigkeiten bis ca. 
160°C auf. Bei hoheren Warmebelastungen werden diese Fomnteile auf der der 
Wamiequelle zugewandten Oberfiache partiell oder vollstandig mit 

15 Aluminiumfolien als Hitzereflektor kaschiert, um die dahinterliegenden 
Faservliesstoffe zu schutzen. 

So ist es bekannt, in besonders wannebelasteten Bereichen Einbauteile durch 
Aufkaschieren von Aluminiumfolien zu schutzen. Solche Einbauteile sind aus 
20 DE-U-87 00 919 bekannt. Allerdlngs hat dies den Nachteil zur Folge, da(i die 
schallabsorbierende Wirkung des unter der Aluminiumkaschlemng befindlichen 
Einbauteils verloren geht, da der Schall die Aluminiumfolien nicht durchdringen 
kann. 

25 Aus der DE 36 01 204 A ist ein aus mehreren Vlieslagen bestehender 
Absorptionsformkorper bekannt, der fOr gerauschdammende Verkleidungen fOr 
den Moton-aum von Kraftfahrzeugen dienen kann. Der Absorptionsformkorper 
besteht aus einer motorseitigen Decklage aus Kunststoff-Fasem, aus einer 
anschlieftenden warmeisolierenden und schallabsorbierenden Lage aus 

30 anorganischem, thermisch hochbelastbarem Fasennaterial und aus einer 
weiteren absorbierenden Lage organischer Fasern. 
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In der DE 38 18 301 C ist ebenfalls ein gerauschdammender Formkorper fur den 
Moton-aum von Kraflfahrzeugen beschrieben, bei dem anorganisches, thermisch 
hochbelastbares, durch ein Bindemittel gebundenes Fasemnaterial motorseitig 
5 uber ein melaminharzhaltiges Verbindungsmittel mit einem Kohlenstoff- 
Fasennaterial abgedeckt ist. Dieser Fomikdrper soil eine gute 
Gerauschdammung besitzen und auch als thennische Isolienjng bis in einen 
Temperaturbereich von etwa 500 ^'C anwendbar sein. Es ist dabei femer 
vorgesehen, daft der Fonnkorper zur Karosserie hin nnit einer Schicht aus 
10 Kohlenstoff-Fasem versehen ist. Diese Kohlenstoff-Faserschicht soli einen 
gewissen mechanischen Schutz fur die empfindliche Lage aus anorganischen 
Fasemnaterial ergeben. 

Die DE 42 11 409 A1 betrifft eine selbsttragende, warnne- und schalldammende 
15 Verkleidung fur Verbrennungsmotoren von Kraftfahrzeugen. die aus mehreren 
Lagen besteht, die unter Einwirkung von Doick und Wanne unter Ausbildung von 
Zonen definiert vorgegebener Verdichtung verpreIXt worden sind. Die 
Verkleidung besteht motorseitig aus einer starkeren, warmeisolierenden und 
schalldammenden Lage aus einem anorganischen Fasermaterial. die mit einem 
20 Kohlenstoff-Fasermaterial abgedeckt ist. Eine starkere, motorabgewandte Lage 
aus anorganischem Fasermaterial hartet zu einer selbsttragenden Tragerschicht 
aus. Diese Tragerschicht kann karosserieseitig mit einer Schicht aus einem 
Polyestervlies oder Polyacrylnitrilfasern abgedeckt sein. 

25 Im Automobilbereich vielfach eingesetzt wird auch eine wamne- und 
schalldammende Verkleidung auf der Basis von Melaminharzschaumen, auf die 
ein- Oder beidseitig temperaturbestandige Deckschichten aufgebracht werden. 
Melaminharzschaume gelten nach DIN 4102 als schwerentflammbar und sind in 
ihrem Brandverhalten der Klasse 81 einzuordnen. Die Dauertemperatur- 

30 bestandigkeit von -40 °C bis 150 °C und eine Dauertemperaturbeiastbarkeit von 
200°C fur drei Wochen macht dieses Material besonders geeignet fur die 
Herstellung von Veri^leidungen fur den Motorraum von Kraftfahrzeugen. 
Allerdings ist das Material aufierordentlich teuer, so daft die Aufgabe der 
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voriiegenden Erfindung darin besteht. in Bezug auf die Warme- und 
Schalldammung vergleichbare Veri<ieidungen fur den Motorraum von 
Kraftfahrzeugen herzustellen. die jedoch gegenuber dem Stand der Techn.k e.ne 
deutliche Verringemng der Kosten beinhalten. 

Die vorgenannte Aufgabe wird in einer ersten Ausfuhrungsform gelost durch 
warme- und schalldammende Verkleidungen fur den Motorraum von 
Kraftfah^eugen, bestehend bus einer motorseitigen Deckschicht 1. einer damit 
in Kontakt befindlichen. akustisch isolierenden. bis 180X dauertemperatur- 

0 bestandigen. be! 2O0'C drei Wochen dauertemperaturbelastbaren. duro- 
plastischen Schaumstoffschicht 2 einer Dicke von weniger als 5 mm. e.ner dam.t 
in Kontakt befindlichen akustisch isolierenden Schicht 3 aus Kunststoffschaum. 
Partikelverbundschaum oder Fase^lies bestehend aus nativen oder 
synthetischen Fasem sowie deren Gemische. genadelt oder ungenadelt und 

L5 einer damit in Kontakt befindlichen. der Motorseite abgewandten Deckschicht 4. 

Die erfindungsgemaiien Verkleidungsteile sind somit insbesondere geeignet. fOr 
die Verkleidung von Einbauteilen, Karosserieteilen oder dergleichen von 
Automobilen. hitzeabstrahlenden Maschinen und Aggregaten. insbesondere von 
2 0 schallabsorbierenden Elementen zum Schutz gegen zu hohe Warmebelastungen 
durch Maschinenfuhrungen. Katalysatorteile oder dergleichen. insbesondere im 
MotonBum von Kraftfahrzeugen. 

Kemgedanke der voriiegenden Erfindung ist es. das relativ teure duroplastische 
25 Schaumstoffmateriai der Schaumstoffschicht 2 teilweise durch kostengunstigere 
Materialien zu ersetzen. ohne die v.am.e- und schalldammenden Eigenschaften 
zu verschlechtem. Auch ist selbstverstandlich nicht hinzunehmen. da(i e,ne 
Verschlechtemng des themiischen Verhaftens akzeptiert werden kann. So 
konnen die erfindungsgemaften Verkleidungsteile den am und im Fahrzeug 
30 entstehenden Lam. mindem. Beispielsweise kann eine entsprechende 
schallisolierende Frontklappe die Schallausbreitung durch die Frontklappe 
vemiindem. Die Geometrie des Verkleidungsteils ist dabei abhangig von der 
Frontklappeninnenseite und den rSumlichen Vertialtnissen im Motorraum. Die 
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Befestaung der Verkleldungsteile gesohieht baispiel^ise durch Bnstecken in 
ei„ LochbM i-n F.n«appenin„enbe.ioh. Sis werden du-ch n^gUchs, wen,g 
Sp«n gehalten. Im Bereich der S«n.wande im Motorraum ,st as 
eWungsgama. nnSgiloh, VerMaidungstelle zwlschan der Ka-ossane and dem 
, MotoJaraga. anzuMngan. wobe, vo.ugswa,so an der Ka^ssene n,« Is 

Grobgl~ Oder 0™»n ,bzw. Ble— ) d,e 

Verkleidungsteile befestigt warden. 

Ba VarWaidungsteile dianen hiar dar SchallabsorpUon das MotoH4m,s. FUr 
dLl Bautei, L d. tt-am^schan Ved,*isse, vor a.a. im Be.,* e,nes 
motomahen Katalysators zu beaohten. 

Bereich das Radhausas Im Moto^um baflndan sich die arflndungsgemaUan 
:::idungs.ei,an«..ei.gln,Lu— ^ 

des M*dSm« in dan Innanraum und warden vc^gswersa abanfali m. 
tbgewindabCzan Oder Dr^cK^dp-an bafes«gt. ,m Bereich dar S^n^and das 
mI— dianen die e.ndungsgan,.ae„ Ver..aidur«sta«e beispiels..se ^r 
A^cKung das Rohbaus von Qua.t«ger-S— oder den, Soherbanspa, 
rH^ha das Tunnals ..n, Abschiu. der Bodenvar^leidung. Gegebenenfe is 
laiten die Verkie*ngs,aila Dur^brOche far Le^ngen der Kiimaaniag. Im 
sl. des Tunneis auaen «nnan die arflndungsgemsaen VerKia,dung^.i 
!Siis zwischan dam GeMebe oder dem Abgasstrang und dem Bodenbie* 
e^gasa^ warxion. Auch hter is. es emndungsgam^a basonders bavo^ugt 
d^sl mn G.bgev«ndeb„^an u^/odar Dn,*KnMen. beisp,eiswe,se 
2 5 Blechmuttern zu befestigen. 

Bairn EinsaU der a*dungsgemaaen VerK,eidungs«e im Bereich der 
Reiniu*.and oben, «i,d diese oben abgedecKt, und is. dann hiar bafesogt. S,e 
beflnde. sich dann obarhalb der linken oder ra*.en S.imwand das Motonaums. 

an Abfali der Fes.igkei. durch dan Bn«ua von im bas«mmungsgema.an 

Gebrauch urterhalb das Ausgangsv,ertes is. nich. gegeben. 
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Die maximal zuiassige Temperatur der Verkleidungsteile auf der dem Blech 
abgewandten, motorseitigen Seite liegt in der gleichen Grofienordnung, wie die 
von Verkleidungsteilen, die ausschliefilich aus ein- oder beidseitig kaschierten 
Melaminharzschichten bestehen. 

5 

Als motorseitige Deckschicht 1 eignen sich insbesondere hochtemperatur- 
bestandige Fasergebilde basierend auf anorganischen Fasem. Besonders 
bevorzugt im Sinne der vorliegenden Erfindung sind Vliese, Gewebe oder 
Gewirke der genannten Fasem. Neben PES-Vliesen sind erfindungsgemafi 

10 besonders bevorzugt Glasfaservliese und/oder Kolilenstoff-Faser^liese, 
Keramikfaservliese oder Mineralfaservliese. Unter textilen Glasfasern im Sinne 
der vorliegenden Erfindung sind Fasern und Seiden aus glasigen Schmelzen von 
Natrium-. Kalium- und anderen Silikaten zu verstehen, die nach dem Dusensieb- 
(Seide), Stabsieb- (Seide und Faser) oder nach dem Dusenglasverfahren 

15 (Fasem) hergestellt werden. Charakteristiscli ist die Unbrennbarkeit der 
Glasfasern, ihre hohe Wamiebestandigkeit, grofie Sprodigkeit und geringes 
Scheuerwiderstandsvennogen. Sie haben eine sehr hohe Zugfestigkeit, geringe 
Elastizitat und sind ven^ottungsresistent. 

20 Mineraisilikatfasern sind Mineralfasem, die aus Schmelzen von naturlichen 
Silikaten oder von Mischungen mit Silikaten, beispielsweise von Calcium-, 
Aluminium-, Magnesiumsilikaten erhalten werden. Die Mineraisilikatfasern sind 
sehr fein und glatt und haben einen runden Querschnitt und eine amorphe 
Stmktur. Das Warmeleitvemi5gen ist gering, sie sind unbrennbar und gegen 

25 alle normalen auftretenden chemischen Einwirkungen in gleicher Weise wie 
Glas bestandig. Da die Faser nicht allein zu verspinnen sind, werden sie 
bereits im Stand der Technik in Mattenformen oder ahnlichen Formen, 
hauptsachlich fur Isolierzwecke bei hohen Temperaturen eingesetzt. 

30 Keramikfasern im Sinne der vorliegenden Erfindung sind anorganische 
Chemiefasern und Seiden aus Siliciumdioxid, Rayon, oder mit Anteilen von 
Oxiden, beispielsweise von Eisen-, Aluminium-, Magnesium- und/oder 
Caiciumoxid. 
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Die Keramikfasern werden ubiicherweise in Quarzfasem, Keramll<fasern vom 
Typ A, G und V unterteilt. 

5 Quarzfasern haben eine glatte OberflSche, glasartige Strukturen und einen 
runden Querschnitt. Chemisch slnd Quarzfasem bestandig gegenuber alien 
iiblichen Chemikalien. IVlan verwendet sie fur Filternnateriai be! hohen 
Temperaturen und in aggressiven Median, als Isoliermaterial in Raketen, 
DQsenfiugzeugmotoren, Atomkraftwerken, Hochofen und ahnlicliem. 

10 Keramikfasern vom Typ A weisen Eigenscfiaften auf, die in etwa denen von 
Quarzfasern entsprechen. Aucli die Eigenschaften von Keramikfasern vom Typ 
G entsprechen etwa denen von Quarzfasern. - sie sind bestandig bis 1000°C 
und haben gute elektrische Isoliereigenschaften bei hohen Temperaturen und 
Bind das einzige biegsame Material mit Elektroisoliereigenschaften in textiler 

15 Form. 

Bei Keramikfasem vom Typ V lassen sich je nach dem Verbrennungsgrad der 
viskosen Tragermasse die Eigenschaften sehr stark variieren. Sie werden in 
Form von Faden. Geweben, Gewirken, Vliesstoffen zum Isolieren bei hohen 
20 Temperaturen. fur Hitzeschilde im Weltraum und an Hochofen, in Dusenflug- 
motoren, Raketen und ahnlichem venwendet. 

Kohienstoff-Fasern im Sinne der vorliegenden Erfindung sind anorganische 
Fasem und Seiden, die durch Strukturumwandlung organischer Fasern mittels 

25 Pyrolyse erhalten werden. Je nach Anteil an Kohlenstoff und der bei der 
Pyrolyse angewendeten Temperatur teilt man die Kohienstoff-Fasern ein in 
partiell carbonisierte Kohienstoff-Fasern, carbonisierte Kohienstoff-Fasern und 
Graphitfasern. Kohienstoff-Fasern werden haufig in Form von Fasern und 
Faden zur Kunststoffverstarkung, als Elektroisoliemiaterial, zum Armierung von 

30 Metallen, Baustoffen, Werkstoffen fur Weltraumflug, Raketen usw. eingesetzt. 

Neben den obengenannten anorganischen Faaem sind prinzipiell auch metalli- 
sche Fasem in den Textilen Gebilden einsetzbar. Der Nachteil metallischer 
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Fasem besteht jedoch in dem hohen Warmeleitvermogen, so daft diese in den 
textilen Gebiiden nur in untergeordneten Mengen eingesetzt werden. 

Besonders bevorzugt im Sinne der voriiegenden Erfindung umfassen die 
5 textilen Gebilde der Schlcht 1 Kohienstoff-Fasern. 

Die Schichtdicke der jeweiligen Schichten kann den Erfordernissen angepafit In 
einem groften Rahmen variiert werden. So ist im Sinne der voriiegenden Erfin- 
dung besonders bevorzugt, daft die Schichtdicke der textilen Gebilde 0,5 bis 

10 1,5mm betragt. Besonders bevorzugt Ist es darOber hinaus, wenn das textile 
Gebilde ein Flachengewicht von 30 bis 200 g/m^ autweist. Das textile Gebilde 
dient insbesondere als mechanischer Schutz der duroplastischen 
Schaumstoffschicht 2, die bekanntemiaften eine geringe Festigkeit aulweist. 
Der oleophobe und hydrophobe Charakter der Fasern schutzt die in der 

15 Verkleidung vorhandenen weiteren Schichten. 

Besonders bevorzugt im Sinne der voriiegenden Erfindung besteht die 
Schaumstoffschicht 2 aus einem flexiblen, offenzelligen Schaumstoff aus 
Melaminharz:. Ein entsprechendes Material ist beispielsweise unter der 
20 Bezeichnung Basotect® erhaltlich. Hierunter ist ein flexibler, offenzelliger 
Schaumstoff aus Melaminharz, einem duroplastischen Kunststoff aus der 
Gruppe der Aminoplaste zu verstehen. Die filigrane, raumliche Netzstruktur des 
Schaumstoffs wird aus schlanken und damit leicht verformbaren Stegen 
gebildet. 



25 



Aus der raumlichen Stmktur und dem Ausgangsprodukt resultiert ein attraktives 
Eigenschaftsprofil, das sich durch folgende Eigenschaften auszeichnet: 



30 • Hohes Schallabsorptionsvermogen 

• Dauertemperaturbestandigkeit: 200X 

• Brandverhalten: B1 nach DIN 4102 

• Rohdichte: 10 kg/m^ ± 1,5 kg/m^ 



PCT/EP99/033S1 

WO 99/58833 

8 

• Warmeleitfahigkeit „lambda",o < 0,035 W/mK 

• Hohe Flexibilitat 

• Formgebung durch Pressen und Schneiden 

• Einfache Bearbeitbarkeit 

5 

Das Material wird ubiicherweise in Blockform an den Verarbeiter geliefert, der 
durch Schneiden und Pressen Fomnteile fQr vielfSltige Anwendungen herstellen 
kann. Aus dem vielseitigen Eigenschaftsprofil resultiert ein breites Spektrum an 
Anwendungen. Die eigentlichen Produktvorteile ergeben sich aus der 
1 0 Kombination verschiedener Eigenschaften. 

Die akustisch isolierende Schicht 3 besteht beispieisweise aus 
Kunststoffschaum oder Partikeiverbundschaum. Kunststoffschaum inn Sinne 
der voriiegenden Erfindung umfaftt vorzugsweise halbharten PUR-Schaum mit 

15 einem Raumgewicht von 6 bis 30 kg/m^ insbesondere 7 bis 12 kg/m^ und 
PUR-Weichschaum auf Ester- oder Etherbasis mit einem Raumgewicht von 10 
bis 60 kg/m^ insbesondere 12 bis 30 kg/m^ oder Partikeiverbundschaum auf 
der Basis von halbhartem PUR-Schaum und PUR-Weichschaum auf Ester- 
oder Etherbasis mit einem Raumgewicht von 30 bis 250 kg/m^ insbesondere 

20 40 bis 80 kg/m^ 

Textilfaserviiese sind im Automobilbereich ein haufig venwendeter 
Konstruktionswerkstoff mit breitem Eigenschaftsspektrum. Beispieisweise wird 
Phenolharz-gebundenes Textilfaservlies seit langem unter anderem wegen 
25 seiner guten Dampfungseigenschaften als Werkstoff fur tragende und 
verkleidete Teile (rein oder als Verbundwerkstoff) in der Automobilindustrie im 
PKW- und LKW-Bau eingesetzt. 



30 Phenolharz-gebundenes Textilfaservlies ist in Rohdichten von 50 bis 1000 
kg/m^ bei Dicken von 5 bis 30 mm im Handel erhaltlich. Es ist als sogenanntes 
Porenkomposit. bestehend aus drei Phasen (Baumwolle, gehartetes 
Phenolharz und Luft) zu beschreiben - ein Konstruktionswerkstoff, dessen 
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Eigenschaftsprofil in weiten Grenzen modifiziert werden kann. Baumwolle hat 
die Faserform. Phenolharz liegt punktf6rmig. linear, auch netzflach.g als e.ne 
Art Matrix vor. 

5 Durch besondere Auswahl der Vllesstoffe kann die AkusUk und die Festigkeit 
des Vert,undwerkstoffs besonders gesteuert wertien. Besonders bevor^ugte 
Materialien zur Heistellung des Vllesstoffes sind Gtesfaser-verstarkte oder 

. Glasgftter-verstamte FasemiateHalien. insbesondens Bindemttel enthaltenda 
Textilvliese, vorzugsweise solol,e. die aus einem Baumv.ollmis<*gewebe 
10 bestelien. Diese Vliese werten durch Pressen bei e*6hter Temperatur auf d,e 
gewunsclite Festigkeit gebracht. 

D,e besonderen Elgenschaften und die LeisU,ngsfahigke« dieser 
leBgenannten PmduKtgruppe e*16ren siclr aus der ohemischen und 

15 n^rphologischen sm,KU.r der Baurrwolle, sowie dem Duroplastcharakter der 
ausgeh^rteten Phenolharze. die ubliche^eise als Bindemittel der 
Bau^wollmischgewebevliese eingese« werden. Weitere EinfluRgrSRen s,nd 
die Verformbarkeit. die BageiShigkelt der Baumwolle. die stetisteohe 
BindepunkthMgkeit und auch die Uminat- und/oder Mantelwirkung der ISngs 

20 von Fasern haftenden und so auch auskondensierten BindemMeinrolekule. 

Die Baumwolle Qbe^teht den FerUgungsprozeK praktisch ohne VerSndemng 
ihrer physikalisch-chemischen Eigensohaftsmerkmale. Sle verieiht dem Pmdukt 
besondere Qualitttsmerkmale wie Schali-Absorptionsfahigkert, gute 
25 mechanlsche Festigkeltswerte, Schlagzahigkei. und Splitterfes«gkeft in der 
Kaite. 

Besonders bevo^ugte Blndeminel far die Vliesstotfe sind ausgewM aus 
Phenol-Formaldehyd-Harzen. Epoxidharzen. Polyesterharzen. Polyam.d- 
30 harzen. Polypropylen, Polyethylen und/oder E,hyl.Vinylace.at-Copoiyme,en. 
Phenolharze haben nach der Hartung die typischen Duroplasteigenschaften. 
die sich auf das FeKigprodukt ubertragen. Das Textiifaser-lies wlrd aus der 
Reiabaumwolle und dem pulvrigen Phenolharz ubiicherweise auf trockenem 
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Wege hergestellt. Die Aushartung erfolgt entweder im Heizkanal oder iiber das 
ungehartete Halbzeug als Zwischenstufe in der Presse. Fur die Teile, die im 
Fahrzeugraum Verwendung finden sollen, wird ausgewahltes Textil eingesetzt. 

Textilfaservliese im Sinne der vorliegenden Erfindung enthalten vorzugswelse 
Naturfasem, Insbesondere Baumwolle, Flachs. Jute, Leinen. aber auch Kunst- 
fasem wie Polybutylenterephthalate, Polyethylentereplithalate. Nylon 6, Nylon 
66, Nylon 12. Viskose oder Rayon als Textilfaser, gegebenenfalls neben 
Qblichen Bindemitteln. 

Die Art und Menge der einzusetzenden Bindemittel wird im wesentlichen durch 
den Anwendungszweck der Textilfaservliese bestimmt. So wird im allgemeinen 
der Einsatz von 5 bis 50 Gew.-%, insbesondere 20 bis 40 Gew.-% des Blnde- 
mittels, bezogen auf das Textilfaservlies bevorzugt. Besonders bevorzugt ist 
erfindungsgemaii der Einsatz von Faservliesen mit einem Flachengewicht von 
800 bis 2000 gfm\ 

Vorzugsweise betragt die Schlchtdicke der akustisch isollerenden Schicht 3 
weniger als 20 mm. insbesondere weniger als 10 mm. 

Gegebenenfalls konnen die Schichten 2 und/oder 3 eine rasterformige 
Profilierung, insbesondere an der Grenzflache der beiden Schichten aufweisen. 
Die Profilierung wird vorzugsweise von einer Seite aus vorgenommen, sie kann 
beispielsweise aus konvexen Ausbuchtungen auf der einen Seite bestehen, die 
als Kegel Oder Pyramiden dargestellt sind. Durch material- und kostensparende 
.Noppenschneidtechnik" konnen uber ein Hohlkammerprinzip hervorragend gut 
akustische Werte erzielt werden. 

Selbstverstandlich konnen durch die Dicke der Schichten Warmedurch- 
gangswerte und Akustik in weitem Umfang gesteuert werden. 

Das Deckvlies 4 dient ahnlich dem Deckvlles 1 zum Schutz vor mechanischem 
Beschadigungen. Hier ist es besonders bevorzugt, beispielsweise ein diinnes 
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.adeMies cder Sp.nnv«ss, .un. Schu. des WerKzeuges vor Ve 
sohmutzungen einzusetzen. Die SchichtdioKe sClte vorzugsw.,se 30 b,s 
g/m^ betragen. 

. Die erf,ndungsgamSRen Formtelle flnden vo^gswelse Ve™,endung Im 
' dor Lwan d von Mo«.r«umen Oder in, 8e.ich des GeWebetunnois 

von Kraftfahrzeugen. 

Die erf,ndungsgen*aen Fom^eile we,den wie Dblioh durch einen 

Ternl weLuge und P™duK.ionseindchU.ngen bei einer gegobene 
rlLs.e«ung «e«e.in ve^eode. we.en Kbnnon. Beoondo. bev^u. 
1 Sinne der vod.genden E^dung werden die VerMe,dungen dadu o. 
rei« da. man das textile Gebiide n,i. den, du.piasUsoh gsbun ne. 
Te«'- E'-'^"' du^.as«sohen Binders verpreftt und 
" e"erbeitdtteineBindungnuranden,nKonta«be.nd,icbenBere,cHen 



auf. 



,„ einer weUe^n bevorzugten Aus«hn,ngs,orm der vorliegenden Er^^ndung 
, ITes vo,9-hen sein, die moto,se,«ge DedKSobiont 1 pa^ei, ode 
lUig *er Meta,,,* 5 im Bereioh ed..hter warmebe,as..ng zu 
elen Bei ^ Stand der TeoHniK be^nnten Absorbed wird abiicHerwe^e 
rlhiobtdicKe der Aiu— iie von 250 pm Oder mebr gewa . 
Dlntsprecnend is, es auch im Sinne der vodiegenden Erflndung 
, Tn-iniulie mit SohiohtdicKen i. Be^ich von 50 bis 500 p. e,nzusoUe. 
BesLers bevo^gt in, Sinne der vodiegenden Erf,ndung w,rd ,edo* 
ATliun^Cie .it SchichtdiCen in, Bereicb von 50 bis 100 pn, e,nges «^ 
Diergedngen SohicbtdicKen sind ve^endbar, wei, die Obdgen Bestand.e„e 
d: :r«ndungsgen,..en Un,inats auch geeignet sind, statiscbe Fun.t,onen zu 
30 Obernehmen. 

Dun=h erne gegebenenfails vorhandone Perforafcn der Alun,iniun,folie wird 
eltr die Wid<ung der A>un,iniun,to,ie ais W.rn,ereflaK,or beibebaiten, 
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andsrerseus aber in diesem Be^ich eine DurchBssigKe« «r Scha,h»e,te„ 
nrso daa die de, ScM„ue,ia zu..wand.n Se^ der ^u.in™fo„en 
befindli^en du^plasUschen Matenalien akustisch wirksam blelben. 

, Die obengenanmen Sohich,en 1, 2, 3, 4, und gegebenenfails 6 werden gemSft 
r;:i:e„de„ « besonde. ^^'^^.^^'^J^^'TZZ 



10 



15 



20 



25 



AusfOhrungsbeispiele: 

• oc PPq Vlieses 1 mit einem Flachengewicht von etwa 

r -Lr..b.ng s»ie 3 ™. s.d^ 

eine weite. Klebeschioht verbundenen 7 n,n, starKen ^ ' 
Pa^elverbundsohau. vvurde dieser Au,bau n,it einen, — PES-V„e. 
mit einem FISohengewicht von 1 20 g/m' versehen. 

Die Ausgangsmatenailen wu^en in einem d^idimensionaien Pre»g 
I'lbL DruoK (Presse m. 80 t SobiieaK.* 120 sec, und e^oh^ 
(ISO miteinander .u einem Fom,.ei, venerea,, v.odu.ch d,e 
obengenannten Schiohtdicken eneicht werden konnten. 

P, zeite sioh dali der ao hemestellte Sohiohtaufbau einer them,isohen 
Bel! vo!200 X. ve.,e.bbar m« eine, mo.o.ei.,e„ W— .ng 
12 Tempera., mebr ais 3 Wooben obne medlars Veranden^ngen 

standhielt. 



30 



wo 99/58833 



PCT/EP99/03351 



13 

PATENTANSPRUCHE 

LWarme- und schalldammende Verkleidungen fur den Motorraum von 
Kraftfahrzeugen, bestehend aus einer motorseitigen Deckschicht (1), einer 
5 dannit in Kontakt befindlichen, akustisch isolierenden, bis 180°C dauertem- 
peraturbestandigen, bei 200°C drei Wochen dauertemperaturbelastbaren, 
duroplastlschen Schaumstoffschicht (2) einer Dicke von weniger als 5 mm. 
einer damit in Kontakt befindlichen akustisch isolierenden Schicht (3) aus 
Kunststoffschaum, Partikelverbundschaum oder Faservlies, bestehend aus 
10 nativen oder synthetischen Fasem sowie deren Gemische, genadelt oder 
ungenadelt und einer damit in Kontakt befindlichen, der Motorseite 
abgewandten Deckschicht (4). 

2. Verkleidung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi d^ Deckschicht 
15 (1) Oder (4) jeweils unabhangig voneinander aus einem PES-Vlies, einem 

Glasfaservlies, einem Kohlenstoff-Faservlies, einem Keramikfaserviies oder 
einem Mineralfasen/lies besteht. 

3. Verkleidung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dali das Deckvlies 
20 (1), ein Nadelvlies oder Spinnvlies, insbesondere ein Flachengewicht von 30 

bis 200 g/m^ aufwelst. 

4. Verkleidung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daR die 
Schaumstoffschicht (2) aus einem flexiblen, offenzelligen Schaumstoff aus 

2 5 Melaminharz besteht. 

5. Verkleidung nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Kunststoffschaum der akustisch isolierenden Schicht (3) ein Raumgewicht von 
6 bis 30 kglnf aufweist. 

30 

6. Verkleidung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Partikelverbundschaum der akustisch isolierenden Schicht (3) ein Raumge- 
wicht von 30 bis 250 kg/m^ aufweist. 
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7 Verkleidung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, da(i das Faservlies 
der akustisch isolierenden Schicht (3) ein Flachengewicht von 800 bis 2000 
g/m^ aufweist. 

8 Verkleidung nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet. daft die Schlchtdicke 
der akustisch isoIierBnden Schicht (3) weniger als 20 mm, inst)esondere 
weniger als 10 mm betragt. 

Lo 9 Verkleidung nach einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Schicht (2) und/oder (3) eine rasterf6rm.ge 
Profilierung insbesondere an der GrenzflSche der beiden Schichten aufweist. 

10 Verkleidung nach einem der Anspruche 1 bis 9 umfassend eine motorseitig 
15 angeo^inete partiell oder vollflachige Metallfolie (5) im Bereich erhbhter 

Warmebelastung. 

11 verkleidung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet. 
daft die jeweiligen Lagen (1). (2). (3). (4) und gegebenenfalls (5) durch e.ne 

2 0 Klebeschicht verbunden sind. 

12. Verfahren zur Herstellung von Verkleidungen v.ie in einem der Ansprtiche 1 
bis 11 definiert, dadurch gekennzeichnet. daft man die Schichten (1). (2), (3), 
(4) und gegebenenfalls (5) unter Einwirkung von gegenuber Raumtemperatur 
25 erhohter Temperatur und gegenOber dem Nomialdruck erhohtem Druck 

verpreRt. 

13 Venvendung von Verkleidungen wie in einem der AnsprDche 1 bis 11 
definiert im Bereich der Stirnwand von Motorraumen oder im Bereich des 
30 Getriebetunnels von Kraftfahrzeugen. 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intc onal AppHcallon No 

PCT/EP 99/03351 



t«"""FrBf7nr'""B60R13/08 



IPC 6 

ftcoording to International Patent 
B. FIELDS SEARCHED 



Classilication (IPC) or to tjoth national dassHication and IPC 



13-S;Ui^^umentationi;=l^^^ 

IPC 6 F02B B60R 



Documentation 



r ea.ct,edothe.t.an.in,n,u.dcoun,on.Mionto.h.e.antt.at. ucn documents ara.n.^^^ -c.e<t 

ol data base and. where practical, search terms used) 



■ Electronic data base consulted during the mtsmational search (name c 



Category ' 



Citation 



o( document, with indication, where appropriate, ot the relevant passages 



EP 0 657 281 A (GREINER & SOEHNE C A) 

14 June 1995 (1995-06-14) 

page 5, line 24 -page 11, line 47; figures 

DE 36 01 204 A (DAIMLER BENZ AG) 
23 July 1987 (1987-07-23) 
cited m the application 
the whole document 

DE 42 11 409 A (DAIMLER BENZ AG) 
7 October 1993 (1993-10-07) 
cited in the application 
the whole document 

DE 38 18 301 A (DEUTSCHE BASALTSTEINWOLLE) 
7 December 1989 (1989-12-07) 
cited in the application 
the whole document 



Relevant to daim No. 



-/- 



m 



r documents are listed In the continuation of box C. 



Patent tamity mambers are listed in annex. 



» Special categories ot cited documents : 

"A" document defining the genera* state ofthe art which is not 

considered to IM of particular relevance 
"E" eartler document t>ut published on or after the international 

filing date 

Sn or other special reason (as specrfied) 
"0" document referrir^ to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means j . » 

"P" document published prior to the international tilmg date but 
later than the priority date claimed 



• later document published ^^^'J^^ ^S^^'^'J^mZ 
or orioritv date and not in conflict wrth the apFMicairon dlu 
dtKundeitand the principle or theory underty-ng the 
invention . 

. document ol VO^'^'^'^'^r^'l^t^^^^Xo 

document is combined v/rth one or '^^'^^^'^[j"^ 
ments. such combination being obvious to a person skilled 

in the art. 



Ill IIID 

' document merrtber of the same patent family 



I Date ot the actual completion ot the international search 

5 October 1999 



Name and mailing addreee of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5813 Patentlaan 2 

Tel (+31-70) 340^40, Tx. 31 651 opo n(. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Date of mailing of the international search report 

14/10/1999 



Authorized officer 



Mouton, J 



Fomi PCT/ISAfilO (second fihoot) (July 1092) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inter onal Application No 

PCT/EP 99/03351 




Relevant to claim No. 



DE 90 03 347 U (VEREINIGE ALUMIUM WERKE 
AG) 25 July 1991 (1991-07-25) 
the whole document 

EP 0 683 280 A (FAIST M GMBH & CO KG) 
22 November 1995 (1995-11-22) 
the whole document 

DE 94 19 804 U (BASF AG) 
2 February 1995 (1995-02-02) 
the whole document 



2 




Poira PCT/ISAffilO <conlinu««c«i ol sxsond shMt) (July 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

...ormatfon on patent twiiiy members 



Inter mat Application No 

PCT/EP 99/03351 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



EP 0657281 


A 




AT 
n 1 


401908 B 


27-12-1996 






AT 


241793 A 


15-05-1996 








CA 


2136773 A 


30-05-1995 








CZ 


9402894 A 


14-06-1995 








DE 


4442014 A 


01-06-1995 








DE 


9421206 U 


13-07-1995 








JP 


7232398 A 


05-09-1995 


DE 3601204 


A 


23-07-1987 


DE 


3682265 A 


05-12-1991 






tr 


QP29977 A 


29-07-1987 


DE 4211409 


A 


f\'7 1/1 1 AAt 


uc 




11-02-1999 






FR 


2689935 A 


15-10-1993 








ViD 




06-10-1993 








IT 


1261418 B 


23-05-1996 








SE 


507286 C 


04-ud lyytj 








SE 


9300884 A 


05-10-1993 


DE 3818301 


. A 


07-12-1989 


EP 


0428786 A 


29-05-1991 


DE 9003347 


U 


25-07-1991 


NONE 






EP 0683280 


A 


22-11-1995 


DE 


9408097 U 


14-09-1995 


DE 9419804 


U 


02-02-1995 


NONE 







form PCT/tSA/ZtO (patont tamBy annox) (July 19W) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inte' onales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/03351 



Nach der 



,n,.,n,tinnfllan Pat9ntKlas8itikat.on (IPKl odor nach der nationalen Klassffikalion und der IPK 



B. RECHEHCHIERTE GEBIETE 



Reeherohiarter MindastprOfatofI (Klass«ikation«iys(em und Klassifikationssymbolo ) 

IPK 6 F02B B60R 



Racnerchierteabe.n,ch.zumM..^s.prC^.o»9aharend aVe^«an.lichungen,s<Maltdieaaun.ardiar.ch^^^ 
W.h..ndd.r.n,arna.>,n^enRecha^heKon..«e^eleK.ron l«=heDa.anb^^ 



C. &Lfi WESENTUCH AWGESEHEWE UNTEBLAGEW 



Katsgone" 



Bezeichnung der 



Ver«fenlliehun9, sowell ertorderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



EP 0 657 281 A (GREINER & SOEHNE C A) 

14. Juni 1995 (1995-06-14) 

Seite 5, Zeile 24 -Seite 11, Zeile 47; 

Abbildungen 

DE 36 01 204 A (DAIMLER BENZ AG) 
23. Juli 1987 (1987-07-23) 
in der Anineldung erwahnt 
das ganze Dokuraent 

DE 42 11 409 A (DAIMLER BENZ AG) 
7. Oktober 1993 (1993-10-07) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokuraent 

-/-- 



Betr. Anspoich Nr. 



m 



Weiter© Verotfantlichungen sind dsr Fortastzung von Feld C zu 
entnehmen 



Si&h© Anhang Patenttamitie 



' Besondere Kategorien von angegebenen Veroflentlichungen : 
-A" V©r6tfortt»ichung. die den allgemainen Stand d©r Tjchnik d©tin.ert. 

aber nicht als besonders taedeutsam anzusehen ist 
•E" alterasDokument, das jadoch erst am odor nach dem inte malionalen 
Anmeldedatum verdttentlicm worden ist 
1 -L" VArdltentlichung die geeignot ist, einen Prioritatsanspruch zwoifelhaft er- 
!nhlfnan tI? i^sen Oder durch die das Ver6tfentnchungsdatum einer 
Sderen im R?c^^^^^^ Veroffentliohung belegt warden 

sS? Oder dTav« einem anderen besondoren Grund angegebon ist (w.e 

■O- V©"r6ffent«cLng,dlGS(chaufeinemun^^^^ Ottenbarung, 

ftir^ BSzuiS einaAusstell^^^ ^ 
-P" vSS^i^^'die vo^am internal Annneldadatum. aber nach 
^ gim bean^nTchten Prioritatsdatum veroffentfcht worden .st 



-T" Spatere Verdtfentlichung, die nach dam mternationalen Aj^rrwldedatum 
odor dam Prioritatsdatum veroffentlicht ^o*^^" ""f* 'J'^^^^^^ 
Anmeldung nicht kollidien. sondern nur zum Verstandnts des der 
Eftindung iugrundeiiegenden Prinzips Oder der ihr zugrundetleganden 
Tlieorie angegeben iat 

■X" Verbffenttichung von besonderer Badeutung; die beanspnichte Ertindung 
kannXinaufgrunddiesorVertiffentlichung nrcht als neu Oder auf 
erf inderischar Tatigkeit beruhend betrachtat warden 

-Y" Varoffantlichung von besonderer BadaUung; die bean2>mchte Erfindung 
kann nicht als aut erf inderischar Tatigkert t^^^jLT^^^l^^^^^^^^^ 
werden, wenn die \/er6ffenthchung mit emer Oder "i«hreren ande en 
Veroffantlichungen dieser Kategohe in V«*'"d"ng ge*^^ ^'^ 
diese Varbindung tur einen Fachmann naheliegend tst 
Verotfentltehung, die Mitglied derselben Patentfamilia ist 



I Datum des AbscWusses der intarnallonalen Recherche 

5. Oktober 1999 



Name und Postanachritt der Intarnattonaien Racherchanbahorda 
Europaischas Patentamt, P.B. 5810 Patenttaan 2 
ML -2260 HV RijswtjK 
Tal. (4^1-70) 340-2040. Tx. 31 651 opo nl, 
Fax: (431-70) 340-3016 

Foimblatt PCT/ISA/21 0 (Btett 2) (Jiii 1«»2) 



Absendedatum des Internatkjnalen Recherchanberichts 



14/10/1999 



Bevollmdchtigter Bediensteter 

Mouton, J 



Seite 1 von 2 



INTERNAHONALER RECHERCHENBERICHT 



Inte'' ^ionales Aktenzeichen 

PCl/EP 99/03351 



C^Fortsetzung) AL5 WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEW 



Kategorte' | Bozelchnung der VerOtfentlichung. soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



DE 38 18 301 A (DEUTSCHE BASALTSTEINWOLLE ) 
7. Dezember 1989 (1989-12-07) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

DE 90 03 347 U (VEREINIGE ALUMIUM WERKE 
AG) 25. Juli 1991 (1991-07-25) 
das ganze Dokument 

EP 0 683 280 A (FAIST M GMBH i CO KG) 
22. November 1995 (1995-11-22) 
das ganze Dokument 

DE 94 19 804 U (BASF AG) 
2. Februar 1995 (1995-02-02) 
das ganze Dokument 



Betr. Anspmch Nr. 



Formblatt PCTflS/V21 0 (F6rts0ttung von Blatt 2) ( Jiil 1 992) 



Selte 2 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben ai VardWenttichu. ,i, diszuraalbenPatonttamillageheren 



Im Recherehenbericht 
angefOhrtes Patentdokument 



Datum der 
Verdffentlichung 



Intar males Aktenralcnsn 

PCI/EP 99/03351 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
\/er6ffentlichung 



EP 0657281 



14-06-1995 



AT 
AT 
CA 
CZ 
DE 
DE 
JP 



401908 B 
241793 A 
2136773 
9402894 
4442014 
9421206 
7232398 



27-12-1996 
15-05-1996 
30-05-1995 
14-06-1995 
01-06-1995 
13-07-1995 
05-09-1995 



DE 3601204 



DE 4211409 



23-07-1987 
07-10-1993 



DE 
EP 



3682265 A 
0229977 A 



05-12-1991 
29-07-1987 



DE 
FR 
GB 
IT 
SE 
SE 



9219174 U 
2689935 A 
2265569 A,B 
1261418 B 

507286 
9300884 



C 
A 



11-02-1999 
15-10-1993 
06-10-1993 
23-05-1996 

04- 05-1998 

05- 10-1993 



DE 3818301 


A 


07-12-1989 


EP 


0428786 A 


29- 


-05- 


-1991 


DE 9003347 


U 


25-07-1991 


KEINE 










EP 0683280 


A 


22-11-1995 


DE 


9408097 U 


14- 


-09- 


-199b 


DE 9419804 


U 


02-02-1995 


KEINE 











Fbrmblatt PCT/I3A/210 (Unhang Patentfamii»KJ^ 1»92) 



